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چکیده 


پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر رژیم‌های آبیاری قطره‌ای و سطوح مختلف کود نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (704 50) 
و تغیبرات رطوبت خاک در استان کرمان طی سال‌های زراعی ۱۳۹۱-۱۳۹۳ انجام گردید. طرح آزمایشی به صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
بلوک‌های کامل تصادفی شامل سه تیمار اصلی رژیم‌های آپیاری (1,<100 0<ر] و 600۳01۳0 عو]) و پنج تیمار فرعی سطح کود نیتروژنه ۱ 
(۸۵ 50 حول 100 حول 150 بل و 0 -و ۱[ کیلو گرم‌برهکتار) اجرا ند نتایج نشان داد که بیشترین میزان عملکرد (۸۸۵ تن در هکتار) به 
تیمار .1 اختصاص یافت. کاربرد نیتروژن بیش از اندازه تأثیر منفی در عملکرد دانه ذرت داشت. مصرف بیشترکود نیتروژن موجب طولانی شدن دوره 
رشد رویشی, افزايش شاخ و برگ گیاه و متعاقب آن موجب افزایش عملکرد بیولوژیک گیاه می-"شود و این امر می‌تواند موجب کاهش 
عملکرد دانه ذرت گردد. همچنین در خاک‌هایی که کمبود نیتروژن دارند با افزودن نیتروژن عملکرد دانه ذرت افزایش می‌یابد ولی پس از رسیدن به 
حداکثر عملکرد افزودن نیتروژن تاثیری نداشته و باعث کاهش عملکرد می‌شود. اثرات متقابل تیمارها نشان داد که تیمارهای 4ل,[بیشترین (۱۰/۶ تن 
در هکتار) و تیمار 11 کمترین (۱/۲۴ تن در هکتار) عملکرد دانه ذرت را داشتند. بیشترین و کمترین اجزای عملکرد ذرت به ترتیب در تیمارهای 4[ 
ولا مشاهده شد. بیشترین میزان کارایی مصرف آب (۱/۲۶۸ کیلوگرم بر متر مکعب) در تیمار 4(« و کمترین آن (۰/۰۶۸ کیلوگرم بر متر مکعب) در 
تیمار ,12 بدست آمد. رطوبت باقی‌مانده در خاک با کاهش مقدار آب آبیاری و کود نیتروژن در ۲۰ روز پس از کشت کاهش یافت. در ۴۵ روز بعد از 
کاشت و در عمق ۰-۱۰ سانتی‌متری» رطوبت باقی‌مانده در خاک برای تیمارهای 11 2و و به کمتر از نقطه پژمردگی دائم رسیدند. نتایج حاصل از این 
پژوهش این مهم را به ما نشان می‌دهد که تحت شرایط تنش آبی» امکان دسترسی به میزان عملکرد و کارایی مصرف آب بیشتر محصول به همراه 


شرایط رطوبتی مساعد و مطلوب با اعمال میزان مناسب سطوح کودی امکان‌پذیر است و و تیمار 121۷4 می‌تواند گزینه کاربردی مناسبی باشد. 


واژه‌های کلیدی: رژیم آبیاری, رطوبت خاک» سطوح مختلف کودی؛ قطره‌ای سطحی 


۱- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات فنی و مهندسی, مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» کرمان ایران 
۲- دانشیار موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی» سازمان تحقیقات آموزش 
و ترویج کشاورزی کرج. البرزء ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ۵0۴ ۵ زنمهنصمداع م0 .ظ :1تم) 
۳- استاد» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسیء مشهد. ایران 
۴- دانشجوی دکتری. گروه آبیاری و زهکشی دانشگاه بین‌الملل امام خمینی, 
قزوین» ایران 
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خشکی یکی از عواملی است که عملکرد محصولات کشاورزی به 
ویژه ذرت را در اکثر نقاط جهان تهدید می‌کند (۱). تنش خشکی 
اثرات منفی بر روی رشد و عملکرد گیاه دارد که از جمله می‌توان به 
کاطفن, منطیم بر گت ارتفاع: کیامه رد ستاقته ملک دنه اسسازه کنر 
(۲۰ و ۲۵ تحت شرایط کمبود آب اثربخشی و کارایی مصرف کود 
کاهش می‌پابده به ویژه اگر مصرف کود با رشد رویشی گیاهان سازگار 
نباشد. در میان کودها نیتروژن از مهم‌ترین عناصر غذایی موردنیاز 
ذرت به شمار می‌رود و مدیریت مصرف این کود به منظور موفقیت در 
افزايش تولید ذرت از اهمیت بالایی برخوردار می‌باشد. بنابراین» در 
شرایط کمبود آب» مصرف متعادل و بهینه کود در راستای دستیابی به 
افزایش عملکرد و کارایی مصرف آب باید مورد توجه قرار گیرد (۵ و 
۰ با توجه به اينکه تقاضا و جذب نیتروژن تابعی از رشد ريشه و 
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ساقه هستند از اين‌رو» بهینه سازی مقدار آ بر اساس مقدار آب 
موجود برای بهبود تولید ذرت در سطح محلی و منطقه ای ضروری 
است. پاسخ گیاه ذرت به کاربرد کود نیتروژن از واریته به واریته» مکان 
به مکان و همچنین بسته به در دسترس بودن مواد مغذی متغیراست. 
نتایج تحقیقات نشان داده است که ارقام مختلف ذرت در واکنش به 
کود نیتروژن به طور قابل‌توجهی تفاوت داشتند (۱۱ و ۱۸). ننایج 
تحقیقات مختلف کودی بر روی ارقام ذرت هیبریدی نشان‌دهنده نیاز 
به مقدار کودی بالا (۲۴۰ کیلوگرم در هکتار) برای عملکرد مطلوب 
بود (۲۱). اما باید در نظر داشت که کاربرد نامناسب و فراوان کود 
نیتروژن اثرات نامطلوبی را در نتیجه تجمع نیترات در محیط ريشه به 
دنبال دارد (۲۶). در تحقیق دیگری سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد 
ذرت مورد مطالعه قرار گرفت و نشان داد که بیشترین میزان عملکرد 
و اجزای عملکرد ذرت در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار بدست آمد و 
این سطح کودی برای رسیدن به بالاترین عملکرد و اجزای عملکرد 
بهترین اثربخشی را به دنبال دارد ()4 افزایش سطوح کودی نیتروژن 
تا ۲۶۰ کیلوگرم در هکتار منجر به افزايش قابل‌توجه عملکرد دانه رقم 
0 شد. اما در سایر رقم‌ها (56704 و 2۷00660 0166589) 
افزايش کود نیتروژن تا ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار باعث کاهش عملکرد 
دانه شد (۱۶). در تحقیقی توسط مدحج و مجدم (۱۵) بالاترین کارآیی 
مصرف آب به تیمار آبیاری مطلوب همراه با کاربرد کود نیتروژن به 
میزان ۲۳۰ کیلوگرم در هکتار اختصاص یافت. همچنین این محققان 
گزارش کردند که تحت شرایط تنش خشکی شدید. علاوه بر اینکه 
نمی‌توان از طریق افزايش میزان نیتروژن مصرفی. خسارت های 
مربوط به عملکرد دانه را کاهش داد» بلکه عدم تاثیر سطوح بالای 
نیتروژن بر عملکرد دانه ممکن است به افزایش هدرروی نیتروژن 
در اثر عدم جذب آن نیز منجر شود (۱۵). در تحقیق دیگری نیز در 
شرایط استفاده از سطوح مختلف کود نیتروژن بیان کردند که مصرف 
کود نیتروژن به میزان ۵۰۰ کیلوگرم در هکتار و استفاده از هیبرید 
٩.0 4‏ برای به دست آوردن حداکثر عملکرد بسیار توصیه می‌شود 
.)٩(‏ دیگر یافته‌ها نیز نشان داد که بالاترین عملکرد بیوماس ذرت در 
شرایط بدون کم‌آبیاری در طی دو سال زراعی به ترتیب بامیزان 
سطوح کود نیتروژن برابر با ۱۲۰ ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار به دست 
آمد. همچنین در شرایط کمبود آب خاک میزان استخراج آب از خاک 
در شرایط سطوح کودی نیتروژن برابر با ۱۲۰ و ۱۶۰ کیلوگرم در 
هکتار بالاتر بود (۱۹). محققان گزارش کردند که بین رطوبت موجود 
در خاک و قابلیت استفاده از مواد مغذی موجود در خاک رابطه نزدیکی 
وجود دارد به طوری‌که می‌توان اینگونه بیان کرد که بازدهی قابل 
قبول کاربرد کود را می‌توان حاصل از شرایط آبی موجود در خاک 
دانست (۸). همچنین یافته‌های حاصل از تحقیقات در نقاط مختلف 
خاک از وجوه شمیشگی مت با فیزاق ایو کتوددهی 
هستند و بیان کردند که کوددهی در شرایط مطلوب آبی نسبت به 


شرایط تنش آبی کارایی بیشتر و قابل‌قبول‌تری را دارد (۶ و ۱۴). از 
آنجایی که تحت شرایط کمبود آب در خاک» جذب عناصر غذایی به 
ویژه نیتروژن کاهش می‌یابد» بنابراین لزوم برقراری تناسب میان 
رطوبت موجود در خاک و نیتروژن مصرفی ضروری به نظر می‌رسد 
(۳). باید توجه داشت که اعمال درست میزان کود نیتروژن به گیاه 
ذرت باعث می‌شود که آب به طور موّثرتری به مصرف گیاه برسد و 
ظرفیت ریشه‌های گیاه را برای جذب میزان بیشتر رطوبت از خلل و 
فرج خاک افزایش می‌دهد. اعمال میزان بهینه آب موردنیاز گیاه و 
مصرف عناصر غذایی کافی به خصوص نیتروژن در گسترش سیستم 
های ریشه‌ی عمیق‌تر و وسیع‌تر گیاه در طی فصل رشد اهمیت زیادی 
دارد. از آنجاییکه بهره‌برداری درست از میزان آب موجود در خاک 
ارتباط نزدیکی با رشد ريشه دار در نتیجه در شرایطی که رطوبست 
موجود در خاک کمتر از حد مطلوب باشد تغذیه مناسب و بهینه گیاه 
می‌تواند اثر مثبتی بر روی افزايش عملکرد و کارآیی مصرف آب به 
همراه داشته باشد. پژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات توأم رژیم- 
های مختلف آبیاری همراه با سطوح مختلف کود نیتروژن نیتروژن بر 
میزان عملکرد ذرت دانه‌ای (704 ۹0) و تغییرات رطوبت خاک تحت 
سامانه آبیاری قطره‌ای تیپ در شرایط آب و هوایی استان کرمان 
انحام گردید. 


مواد و روش‌ها 
مخضات علی فطل اخر| 

این پژوهش طی دو سال زراعی ۱۳۹۱-۱۳۹۲ و ۱۳۹۳- ۱۳۹۲ 
در ایستگاه شهید زنده روح جوپار متعلق به مرکز تحقیقات و منابع 
ین نان کرهان زا مرقییتطول جنزانتایی ۵۱۳ عفن 
جغرافیایی ۳۱۳۷ و ارتفاع ۱۷۴۹ متری از سطح انجام شد. بنابر 
اطلاعات ایستگاه هواشناسی کرمان» این منطقه دارای اقلیم نیم ه 
خشک با تابستان‌های گرم و زمستان‌های معتدل است. میانگین درجه 
حرارت ۱۷ درجه سلسیوس» متوسط تبخیر سالانه آن از تشتک تبخیر 
کلاس ۸ ۲۷۹۲ میلی‌متر, متوسط رطوبت نسبی هوا ۳۱/۵ درصد و 
متوسط بارندگی سالانه آن ۱۲۴ میلی‌مشر می‌باشد. داده‌های 
هواشناسی موردنیاز شامل دمای حداقل و حداکثر» مقدار بارندگی» 
سرعت باد و ساعات آفتابی از ایستگاه هواشناسی سینوپتیک کرمان در 
۵ کیلومتری محل آزمایش, اخذ شد (جدول ). 

طبق نشریه ۵۶ فائو (۴) عمق توسعه ریشه ذرت ۰/۷-۱/۷ متر 
اعلام شده است که در این پژوهش به‌منظور تعیین خصوصیات خاک 
و با توجه به شرایط خاک نمونه" برداری" "ها تا عمق ٩۰‏ سانی" متری 
به ترتیب از اعماق ۰-۳۰ ۲۰-۶۰ و ۶۰-۹۰ سانتی‌متری خاک انحام 
شد که نتایج آن در جدول ۲ و ۳ ارایه شده است. 


اثر توأم رژیم‌های آبیاری و کود نیتروژن بر تغییرات رطوبتی خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای... ۰ ۵۵۱ 
جدول ۱- اطلاعات هواشناسی محل اجرای پژوهش 
0 60]وع) عظ) 0۶ حمزامصصمگصز آی‌نوم۱۷]۵)60۲0 -1 12016 
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جدول ۲- بافت خاک محل مورد آزمایش 
0عاجع) عظ) ۵۴ عتع) [ز50 -2 12016 
پژمردگی دائم ظرفیت زراعی سیلنو تین رسی بافت خاک عمق خاک 
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ازمز 0060و 606 0۶ وعزاهمرهس ای‌نصومیلم زو و۴ -3 ص12 


آنیون‌ها و کاتیون‌های محلول (میلی اکی والان در لیتر) عمق خاک 
(/09) ما .۰ 5۵ (انالوعه عجمتنی 20 عصمنصه عاطسا50 طاوع0 50 
2و و۷ وا 0 ۳/0۵۶ 8072 (۳ع) 
085 8 165 10 10 5.21 8 2.8 863 0-0 
09 9 -2- 6 4 118 4 4 1.9 30-60 
0.15 3 قظ۹,-1 4 10 193 2 4 532 60-0 


جدول 6- خصوصیات شیمیایی و کیفی آب آبیاری 
م۷ )دما معط 0 معناهممم ۷۵ اه)ناهیی 0صد امء‌تصع -4 12016 


کاتیون‌ها آنیون‌ها بت 
(اتالوعصه عصمتاع (انانوعه) عصمنصظ 
۶ 
دید ۳ +2 +2 ح2 ۳ سک («03/۳) 
۷۳ 3 ه۹۹هت۵ا1۴۵ 04 ۱/۳ 4 انفغز1 1003 03 
0014 8.-.- 32.2 5 14 24 16 2 32 ِ 063 7.9 


آبیاری کلیه کرت‌ها در داخل مزرعه به صورت قطره‌ای با استفاده 
از نوارهای پلاستیکی (1۸0۵) با فاصله نازل‌های ۲۰ سانتی‌متره فشار 
اسمی ۰/۶ اتمسفر و دبی خروجی ۶ لیتر بر ساعت در طول یک متر از 
نوار انجام شد. به منظور تعیین خصوصیات شیمیایی آب به لحاظ 
دو نمونه آب از هیدرانت واقع در محل طرح برداشت گردید که نتایج 


تجزیه آن در جدول ۴ ارائه شده است. 

این پژوهش بصورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های 
کافل تصادفی در اسبه تکزاز تام فد تیمار امتلی سمل عسه :ینم 
آبیاری (100-:1 80« و ,2 6066-:1) و تیمار فرعی شامل ۵ 
سطح ک ود نیتروژنه (0-,۷ 50سرلا 100« 150عبل( و 
۸-0 کیلوگرم بر هکتار) بود. تعداد کرت در هر بلوک ۱۵ عدد. 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


تعداد خط در هر کرت ۴ و طول هر خط ۶متر به فاصله ۷۵ 
سائتی‌متر پین ردیف‌ها در نظر گرفته شد. فاصله کشت روی پشته ۱۷ 
سانتی‌متر و در نتیجه تراکم کشت برابر با ۷۸۰۰۰ بوته در هکتار بود. 
فاصله بین تکرارها ۲ متر در نظر گرفته شد. تعداد تیمارها برابر با ۱۵ 
و کل کرتهای آزمایشی با احتساب تکرارها برابر با ۴۵ کرت بود. مقدار 
کودهای شیمیایی دیگر به غیر از نیتروژن براساس آزمون خاک و 
توصیه کودی موسسه تحقیقات خاک و آب کشور شامل ۱۵۰ کیلوگرم 
سوپرفسفات تریبل و ۱۰۰ کیلوگرم پتاسیم بود. عملیات کوددهی نیز 
بر اساس نتیجه آزمون خاک صورت گرفت. برای محاسبه حجم آب 
مصرفی تبخیر - تعرق پتانسیل (ه) با استفاده از اطلاعات روزانه 
هواشناسی و با روش پنمن - مانتیث (۳(۷) تعیین گردید (4۴ سپس با 
استفاده از ضریب گیاهی (>1) برای ذرت در دوره‌های مختلف رشد» 
تبخیروتعرق گیاه مطابق رابطه (۱) بدست آمد: 
)0 ۷16 ۳۲ < ,71 
در اين رابطه .1 2: تبخیر و تعرق روزانه گیاه (/00/029) و131 
تبخیر و تعرق گیاه مرجع (10/0۵۷)» ,: ضریب گیاهی روزانه 
ذرت در دوره‌های مختلف رشد برای منطقه کرمان با استفاده از 
دستورالعمل نشریه شماره ۵۶ فائو (۳) تعیین شد (جدول ۵). 


جدول ۵- ضریب گیاهی ذرت در مراحل مختلف رشد (ع) 
0۱۱۵۰۵۵ اد امعمت‌تگلهی مرمتن صمن 11 -5 12016 


2265 
پایان میان توسعه اولیه ‌ 
9 مراحل رشد 
فا ی ی و 
05 11 ۳ 04 


سایه‌انداز و دور آبیاری (دو روز در میان) محاسبه شد (۱۳). عمق 
ناخالص آبیاری (4) بر حسب (0) از رابطه‌ی (۲) به دست آمد: 
۲ - پل 
0 < و 
مقدار راندمان آبیاری موردانتظار در سیستم آبیاری قطره‌ای 
کته ٩۵‏ کرد یی وی مایق تاخالص آیبازی اعبان 
شد. حجم آب ورودی به کرت‌ها با استفاده از کنتور حجمی کنترل 
کیت لا رید نک اش که ایب ی ام با هی آنمانشی تازهان 
جوانه زدن و سبز شدن گیاه (تقریبا ۱۰ روز پس از کشت) به طور 
یکسان و به روش سطحی صورت گرفته است و پس از مرحله سبز 
0 اعمال شد و اندازه‌گیری اولین نمونه‌های رطوبتی خاک از 
هر کدام از تیمارها در زمان ۲۰ روز پس از کشت صورت گرفت که 
این مقادیر شرایط رطوبتی اولیه هر کدام از تیمارها را نشان می‌دهد. 
به منظور ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد صفات گیاهی شامل 


طول بلال, قطر بلال وزن هزار دانه» تعداد دانه در ردیف ردیف دانه 
و عملکرد دانه اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری عملکرد دانه دو خط 
وسط هر کرت پس از حذف حاشیه‌ها برداشت و رطوبت دانه بر مبنای 
تن میدقت تا تاه ها شام فظ تاال یل 
بلال» قطر چوب بلال» وزن هزار دانهه تعداد ردیف دانه در بلال و 
تعداد دانه در ردیف بر روی ۱۰ بلال که بطور تصادفی انتخاب شدند 
اندازه‌گیری گردیدند. کارآتی مصرف آب (۱۷172) بر حسب (62/3) 
از تقسیم میزان دانه تولید شده در هر کرت بر میزان آب مصرف شده 
در هر کرت بر مبنای کیلوگرم دانه بر متر مکعب آب مصرفی و با 
استفاده از رابطه ۳ به دست آمد (۲۲): 
1 

۱۷ ۳7 (۲) 

که در اين رابطه. ۷ < کل عملکرد محصول (00/:) و 1 < کل 
آب مصرف شده (۲0*/02) است. 

در این پژوهش علاوه بر ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 
میزان رطوبت خاک در سال اول پژوهش نیز اندزه‌گیری شد. برای 
اندازه گیری رطوبت در اعماق مختلف خاک (اعماق ۰-۱۰ ۱۰-۲۰ 
۰-۰ و ۲۰-۴۰) و در زمان‌های مختلف از فصل کشت (۲۰ ۴۵ 
۷۵ و ۱۰۵ روز پس از کشت) از روش نمونه‌برداری وزنی استفاده شد. 
نمونه‌های خاک به وسیله اگر دستی از عمق‌های موردنظر برداشته 
شده و سپس با استفاده از فرمول زیر درصد رطوبت هر یک از 


نمونه‌های خاک به دست آمد: 
۲۷-۶ 
(۴) 0 شتشتّ- - 0 
۲۷-۶ 
که در آن 0- درصد رظوبت خاک» 2/۷ وزن خالی ظرف (21)» 
2 وزن ظرف + خاک مرطوب (27) :۷۷: مجموع وزن ظرف و 
خاک خشک (217). 
به منظور آنالیزهای آماری و همچنین مقایسه میانگین‌های اثرات 
اصلی و فرعی از نرم‌افزار ۷15۸6 استفاده گردید. 


بررسی اثر مستقل و متقابل رژیم‌های آبیاری و سطوح 
مختلف کودی بر میزان عملکرد و اجزای عملکرد 

نتایج نشان داد که اثر مستقل رژیم‌های مختلف آب آبیارن 9 
سطوح مختلف کودی بر میزان عملکرد. اجزای عملکرد و کارایی 
مصرف آب در سطح یک درصد اختلاف معنی‌دار داشت. همچنین 
اثرات متقابل رژیم‌های مختلف آب آبیاری و سطوح مختلف کودی 
نیز بر میزان عملکرد» اجزای عملکرد 9 کارایی مصرف آب در سطح 
یک درصد اختلاف معنی‌دار داشت. تأثیر سال در اثرات متقابل رژیم- 
های مختلف آب انا و سطوح مختلف کودی بر میزان عملکرد» 
اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب نیز اختلاف معنی‌داری نداشت 


اثر توأم رژیم‌های آبیاری و کود نیتروژن بر تغییرات رطوبتی خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای... 


(جدول ۶). 

نتایج مقایسه میانگین اثر رژیم‌های آبیاری بر میزان عملکرد ذرت 
نشان داد که بالاترین میزان عملکرد با مقدار ۸/۸۵ تن در هکتار به 
تیمارهای ,1 اختصاص یافت (جدول ۷. بالاترین وزن هزار دانه 
(۲۵۴/۱ گرم) در تیمار 1 و کمترین مقدار آن (۹۹/۶ گرم) در تیمار 
د[حاصل شد. یافته های دیگر محققان نیز نشان داد که رابطه 
مراحل رد محصول وجود دارد. اکثر فرآیندهایی که در گیاه صورت 
می‌گیرده چه به صورت مستقیم و چه غیرمستقیم به وجود آب بستگی 
دارد (۲۲). همچنین کاهش طول دوره پر شدن دانه‌ها اختلال در 
فتوسنتز و جریان انتقال مجدد مواد فتوسنتزی نیز باعث کاهش وزن 
دانه‌ها می‌شود (۷). 

بیشترین تعداد دانه در ردیف بلال (۵۰/۶۳) در تیمار ,1 به‌دست آمد و 


۸2۳ 


کمترین آن (۲۲/۰۶) مربوط به تیمار د1 بود. کاهش تعداد دانه در 
شرایط تنش خشکی, به خصوص تنش شدید به دلیل اختلال در 
گرده‌افشانی و تشدید پدیده عقیمی و درصد سقط جنین قابل توجیه 
می‌باشد (۱۷). بیشترین تعداد ردیف (۱۳/۹۰) در تیمار ,1 و کمترین 
تعداد (۱۲/۱۶) در تیمار :1 به‌دست آمد. افزايش تعداد ردیف همراه با 
فان بای اک وش ها سای ایا ش ص اف 
مود فتوسنتزی توسط مقاصد فیزیول وژیکی را تحتتأثیر قرارداده 
استء همچنین این صفت تحت‌تثیر تیمارکودی نیز قنرار گرفت با 
کاهش مقدار آب مصرقی لول بلال کاهش یافت و بیش ترین میزان 
طول بلال (۲۱/۰۲ سانتی‌متر) با تیمار ,1 به‌دست آمد که با تأمین ۸۰ 
درصد نیز آبی یاه (تیمر :1 ختلاف خیلی کمی داشت و کمترین 
میزان آن (۱۲/۷۸ سانتی‌متر) مربوط به تیمار :1 بود (جدول ۷). 


جدول 7- تجزیه واریانس خصوصیات اندازه‌گیری شده گیاه ذرت و کارایی مصرف آب 


۱۲۲ ۲۲) مه ممنا ۷2۵ 20 رم ۵ )22 0عاعهم۱۵ ]۵ کلو امه مصه2 ۷ -6 12016 


کارایی تعداد تعداد دانه 
مصرف 1 ردیف در ردیف 
۱ فطربلاد . طول بلال ۱ 
آب 00 دانه بلال 
۱ و۱۱ طاوها طم ۱ 

۲ ۱۲۵۵۲ ود ۱۹ ۱۹ 
مه عامصم۱ ]0 کامص۵ع 
(تصلع) 1۳0۳ 0 600 
6 0.001 و 1.496 6 7.056 8 0900 6 5.378 
00007 1۱9-130 2.396 2.56 11111 

بر بر 
«جوور 5 9 **265 148 »1 0 
5 0.002 6 0.012 8 0.569 6 0.133 6 0.011 
00001 0193 0۳.128 0.106 314 0۱ 
در بر در 
«جووهن وس 9640 ات 9« 
5 0.000 6 0.021 و 26.816 56 0.150 6 0.239 
۳/۴ **82.163 2 +1906 11*۶ 2 
5 0.000 56 0.072 9 14.155 5 0.050 6 0.539 
0000 00057 2388 00142 119 
1.5 049 997 2 0/9 


وزن هزار دانه عملکرد دانه ۲ 
31 منبع تغییرات 
وعمصحل 0۲ معس50 
0صجعیم] ی 
وله هو ۵ سنده 
م26 ود 187250899 .1 تن 
(۷۵) 
2613 6 4 کرارثر سل 
(627 ۷* 16062۲) 
0 ا" ۰  484503082.648‏ ر ار 
(مصصنعع۲ ممناععت1) 
سال در رژیم ابیاری 
عط 36.918 6 90005.851 2 حمتامع‌تس جع) 
(مصلوعز 
281 46 . . . 8 ۶ 
(۲۳۳01) 
زد 
7 «ووی زووورورر .و کود 
(۲۵۲1261) 
5 3.032 5 13172.278 4 سال در کود 
(۲۵۲۵۱۱2۵۲ جع ۷) 
1۱-0 9.2 8 رژیم آبیاری در کود 
#عصنعع16 ممناهعنت) 
(۳۵۲۱۱۱2۵۲ 
سال در کود در رژ 
۰ 1.443 مه و ...و سا در کود در رژنم 
آبیاری 
۵۲ ۵۲*۴ ۷) 
(عصنعع: ممناهع 11 
2-03 22۰-39 48 خطا 
(عمعظ) 
079 30.12 10۷ 


#* معنی‌داری در سطح ۱ #معنی‌داری در سطح 4۵ و 125 غیر معنی‌دار 
جع زو ولا :و ,566 16۷61 )صهمتصعزگ *,60 16۷۵11 0۱1]102۳06ع 1ب 


۳۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


جدول ۷- مقایسه میانگین‌های اثر مستقل رژیم آییاری و سطوح مختلف کودی بر میزان عملکرد. اجزای عملکرد ذرت و کارایی مصرف آب 
20 )ره بام۱ رم دی م2زان ۵ ۵۲ ماه اصعمهن0 0صه مصنی۳ ممتامع تج ۵ ممعندوصصی معع۸۲۵۵2 -7 12016 


تعداد تعداد دانه وزن هزار 


کارایی عملکرد 
ضقانت قطر بلال طول بلال ردیف دانه در ردیف دانه (گرم) دانه ی 
۳ سب مات متا 40صمفتمط] ۱ تب 
۷۷۵۵۲ ۱ ۳ ۳ ۱ ابش ماصمصاوم1]۳ 
۳3 (صصعهامصعن... (صهم) همه( ی 9 29۳ ۲ 
39 7۷۹۵0 
(تبها) ات۹ ۵۵5 ۷ (دطلده) 
105۲ ۷۴ 01( (2۲) 
0912 21-132 2122 1902 5032 2412 2 8.85 1 رژیم آبیاری 
1062 انزمازه 2-42 ۳۹ 32 ۱ 24042 392 12 (مصتعم؟ صمتاعع ت1۳) 
0280 2310 12۰80 12160 32.060 99.60 1600 13 
510 )0 926«( 1۳۰۹۹6 12300 2-1104 1050 330 ۷۱ 
0۳.26 0 + 1۱۰-33060 13-30 32-00 1940 094 2 سطوح مختلف کودی 
005 6520+ ۱۳ 133940 44 47 2060 00200 ولا (عمتاتا۵؟ ۵1 معاه۲ اممنم]گزا) 
0.942 32 19402 13332 12 220 1.30 ۳ 
3900«( 6+ 18.000 ۱۳ 0 ۹ 212-80 6136 لا 


اعدادی که دارای حروف غیرمشابه هستند در سطح ۱ درصد دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
۰ 19 )2 هرمن امه)تگ نطو زد م م27 وتمامهجط ملتا-ممه طز کتمجاصت 


بیشترین میزان کارایی مصرف آب (۱/۰۶ کیلوگرم بر متر مکعب) 
در تیمار آبیاری 12 مربوط به ۸۰ درصد نیاز آبی گیاه به‌دست آمد و 
کمترین آن (۰/۲۸ کیلوگرم بر متر مکعب) مربوط به تیمار :1 بود. 
همچنین تیمار سطوح مختلف کود نیز تاثیر معنی‌داری در سطح 
احتمال ۱ درصد داشته امّا همان طور که در جدول ۷ مشخص است 
کاربرد نیتروژن بیش از اندازه تاثیر منفی در عملکرد داشته به طوری 
که بین دو سطح کاربرد کود ۱۵۰حبلا و ۲۰۰ عولا کیلوگرم نیتروژن» 
عملکرد تیمار ۱۷4 بیشتر از 5 گردیده است. مصرف بیشتر کود 
نیتروژن موجب طولانی شدن دوره رشد رویشیء افزایش شاخ و برگ 
گیاه و متعاقب آن موجب افزایش عملکرد بیولوژیک گیاه می‌شود و 
این امر میتواند موجب کاهش عملکرد دانه ذرت گردد (۲۴). 
محققان مختلفی در نقاط مختلف جهان نیز به نتایج مشابه با تحقیق 
حاضر دست يافتند و علاوه بر آن تابع عملکرد محصول را در برابر 


۷ <5 0686+ 0.0279۶- - 2 


سطوح مختلف کود نیتروژن رسم کردند (۲۶). در این مقاله نیز تابع 
عملکرد محصول در برابر سطوح مختلف کودی در هر دو شرایط 
آبیاری کامل و نیز شرایط تنش آبی گیاه رسم گردید (شکل ۱ و ۲) 

به‌طور معمول, در خاک‌هایی که کمبود نیتروژن دارند با افزودن 
نیتروژن عملکرد دانه ذرت افزایش می‌یابد ولی پس از رسیدن به 
حداکثر عملکرد اضافه کردن نیتروژن یا بر عملکرد تأثیری نداشته و یا 
باعث کاهش عملکرد می‌شود. با افزايش کود نیتروژن تا حد میزان 
توصیه شده وزن هزار دانه افزايش یافت و با افزایش بیشتر کود 
نیتروژن وزن هزار دانه کاهش یافت (جدول ۷). محققان گزارش 
کردند که با مصرف بهینه نیتروژن» برگ‌ها در مدت زمان کمتری 
نسبت به عدم مصرف نیتروژن رشد خود را تکمیل می‌کنند و مواد 
فتوسنتزی مازاد را ذخیره کرده و بعد از گرده‌افشانی به دانه منتقل می 
کنند (۱۳). 


عملکرد دائه 
(دطایصم)) ۲۱۵۱۵ 6۳۵ 
راخ 


0 50 100 250 


شکل ۱- عملکرد دانه ذرت تحت تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن در شرایط آبیاری کامل 100*701510-,1) در طول فصل رشد (میانگین دو سال) 
(۲6۵۲ ۲۵ ]0 2۲۵۲۵۵6) لمع ممناهع۱۳ ر] مت ماج ۲ وه 260060 وه ۲۱۵۱0 صتجی -1 عستاهز۲ 


اثر توأم رژیم‌های آبیاری و کود نیتروژن بر تغییرات رطوبتی خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای... ۰ ۵۵۵ 


150 20 250 


نیتروژن کاربردی 


تهب درفب اهب 
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شکل ۲- عملکرد دانه ذرت تحت تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و تنش آبی گیاه در طول فصل رد (میانگین دو سال) 
م۲ ۲۵ 0 2۲۵۵۵۵6) م0فهمه هط 0اه 00۵ وقعاه ۷۵۵ ]هن 0صره عماج ۲ رها 2100060 وه ۲۱۵۱0 صنجری -2 عسباه۲1 


محققان گزارش کردند که علت کاهش وزن هزار دانه در اثر 
کاربرد مقادیر زیاده از حد کود نیتروژن نسبت به مصرف مقدار توصیه 
شده آن را می‌توان به این دلایل ربط داد که که افزايش بیش از حد 
کود نیتروژن با تمدید رشد رویشی فاز زایشی گیاه را به تأخیر می 
اندازد در نتیحه طول دوره‌ی پر شدن دانه کاهش يافته و دانه‌ها 
فرصت زمان کمتری برای تجمع آسمیلات‌های فتوسنتزی خواهند 
داشت (۲۴). کمترین میزان تعداد دانه در ردیف (۳۴/۱۱) از پایین‌ترین 
سطح کود (۱) و بيشترین آن (۴۹/۶۱) در تیمار کاربرد کود برابر با 
۰ کیلو گرم (۷4() به‌دست آمد و با افزايش بیشتر کود کاهش یافت 
(جدول ۷). بیشترین تعداد ردیف دانه (۱۵/۲۳) در تیمار بل و کمترین 
آن (۱۲/۵) در ,۷ به‌دست آمد. به نظر می‌رسد صفت فوق صفتی 
ژنتیکی بوده هر چند که می‌تواند تحت‌تأثیر محیط قرار بگیرد. 
همچنین سطوح مختلف کود نیتروژن تأثیر معنی‌داری روی طول بلال 
داشت. با افزایش کاربرد کود نیتروژن تا حد ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 
طول بلال افزایش یافت به‌طوری‌که بیشترین طول بلال (۱۹/۴۰ 
سانتی‌متر) در این تیمار کودی مشاهده شد در حالی‌که کاربرد کود به 
میزان بیشتر از نیاز گیاه طول بلال را کاهش داد. همان طور که از 
تیمارهای ول و «لا نیز تقریبا در یک رده قرار دارند. نکته جالب 
کاهش قطر بلال در برابر افزايش کود بود به طوری که تیمار ولا 
(حداکثر تیمار کودی) در رده آخر قرار گرفت. بیشترین میزان کارایی 
مصرف آب (۰/۹۴ کیلو گرم بر متر مکعب) در تیمار کودی 4 به‌دست 
آمد و کمترین آن (۰/۵۷ کیلوگرم بر متر مکصب) مربوط به تیمار 
کودی ۱[ بود. 

اثر متقابل تیمار رژیم‌های مختلف آبیاری و سطوح مختلف کودی 
نشان داد که تیمار رد1 بیشترین (۱۰/۶ تن در هکتار) و تیمار 5و[ 


کمترین (۱/۲۴ تن در هکتار) عملکرد داشته‌اند. آن‌چنان که در جدول 
می‌گردد. از نکات قابل توجه همسطح بودن عملکرد تیمار 1274 
اه از و اش اف کسا ایتک اب مق سیف تیه 
است امّا کاربرد بیشتر کود توانسته عملکرد را تا حدی افزایش دهد. 
همان‌طور که در جدول ۸ مشاهده میکنیم اگر ما تیمار رژیم آبیاری 
بدون تنش 7 10090 (:1) را با تیمار تنش آبی 609617۰ (12) 
مقایسه کنیم مشاهده می‌کنیم که اگر ما دو سطح متفاوت کودی را 
تحت این دو شرایط رژیم آبیاری به خاک اضافه کنیم مشاهده میکنیم 
که اعمال بیشتر سطوح کودی می‌تواند به میزان برابر یا پیشتری از 
عملکرد در مقایسه با شرایط بدون تنش منجر شود. برای نمونه میزان 
عملکرد در شرایط رژیم آبیاری 1 (بدون تنش) و میزان کود ۵۰ 
کیلوگرم بر هکتار ۸/۱۳ تن بر هکتار می‌باشد و با اعمال بیشتر کود 
مثلا ۱۵۰ کیلوگرم بر هکتار تحت شرایط تتش آبی رژیم د1 میزان 
عملکرد به ۹/۸۶ تن بر هکتار می‌رسد. مقایسه این دو حالت کاملا 
نشان می‌دهد که در تنش آبی اعمال مقادیر بیشتری کود نیتروژن در 
مقایسه با شرایط بدون تنش به عملکرد بیشتر منجر می‌شود. 
آثرمتقابل تنش خشکی و نیتروژن بر وزن هزار دانه معنی‌دار بود. در 
مقایسه میانگین‌ها به روش دانکن مشخص شد که وزن هزار دانه 
تحت‌تأثیر ترکیبات متفاوت تیماری در کلاس‌های متفاوت آماری قرار 
می‌گیرد. حداکثر میزان وزن هزار دانه مربوط به دو تیمار 1,۷۰ وبلاح1 
به ترتیب با مقادیر ۲۸۷/۲ و ۲۸۴/۱ گرم به دست آمد. حداقل وزن 
هزار دانه ٩۰/۱۸(‏ گرم) در تیمار تنش شدید خشکی و حداکثر مقدار 
کود (:(:1) به‌دست آمد (جدول ۸). 
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جدول ۸- مقایسه میانگین‌های اثرات متقابل دو طرفه رزیم آبیاری وسطوح مختلف کودی بر میزان عملکرد اجزای عملکرد ذرت و کارایی مصرف 


اب 
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کارایی ۱ تعداد 
و قطر بلال طول بلال ردیف دانه 
ترفتنتیا ۰ طم هه 
0 (۳۳) ۹ ۱ 
1۳1 
10۳ 
۳2/3 991 1910 13-176 
239310 0۳ 0 3950 1۱9 11-330 
39996 () 300-ظ 2-60 153-170 
1۱090 2 2-2 19332 
39620 )0 0 2-2-0 ۱۳۳0۰ 
0۳2394 376 340 1۱9 دایرل ۱۳۳ 
3936( 9.81 3954 19 11-300 
1-142 300 2-2-00 11500 
122 0 20 15-30 
1-1220 ۵ 7/0 1910 
00681 33.121 12.150 123312 
0.101 325-01 12۰102 1250۶ 
]044 37.102 1338 12111۶ 
0461 32938 11026 11338 
0362 [30.37 131 10.50 


تعداد دانه در وزن هزار دانه عملکرد 
ردیف (گرم) دانه تیمارها 
۲ تودامصت ۲ 0صصمیمط صنعه) بای 
۲ 1:6۲ ۲ 2۳217 0 ۳۵5 

1۳0۳۷ (۲ع) (2ظ/۲۱08) 

6( 2134 6 7.3568 ۱۳ 
60 26 0 8.136 11*2 
23160 2240 9397۷0 1*۷3 
آنزازگزدزه 2922 106002 1۱۱3-۰-4 
2620 2210 1 8.391 11*۷5 
2-331 187.51 69151 ۱۳ 
06 201-82 6 7.320 12*2 
2-360 220 ۰ 8.963 12*3 
2-00 2-12 989690 ۱۳/۵ 
3-16 250 ۵ 8.759 12*5 
7-2-16 9.1 رز۱۳ 13-1 
41002 68 98 58 ۰ 13*2 
37.31 [102.4 1-7382 13*3 
[36.83 11111 1836 13-4 
2-31 901.181 146 13*5 


اعدادی که دارای حروف غیرمشابه هستند در سطح ۱ درصد دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 


۵۱ 1۵ )2 من )مهم نطو نو 2 27۵ کتمامهتهدط ملت-ممه ط کتمجاصت 


بیشترین تعداد دانه در ردیف (۵۵/۵) مربوط به تیمار تأمین نیاز 
کامل آبی و کاربرد نیتروژن برابر با ۱۵۰ کیلوگرم (1:(4) بود و 
کمترین آن (۲۳/۸۳) در تیمار تتش شدید خشکی و حداکثر نیتروژن 
(و:1) به‌دست آمد (جدول ۰۸ بیشترین تعداد ردیف دانه (۱۶/۳۳) در 
مار راز مهاهده شد و کمترین آن (۱۵/۵۰) ,مربوظبه تیماژ :13(1 
بود. روند تغییرات طول بلال در سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن 
نشان‌دهنده‌ی تآثیر معنی‌دار در سطح یک درصد این فاکتورها بر طول 
بلال است. بیشترین طول بلال (۲۲/۱۵ سانتی‌متر) در تیمار بل,1 
مشاهده شد و کمترین آن (۱۱/۶۳ سانتی‌متر) مربوط به تیمار تنش 
شدید خشکی و بالاترین سطح نیتروژن (1:5) بود. با توجه به نتایج 
مشاهده می‌شود که تیمار 1,۷۷4 بیشترین قطر بلال (۵۲/۱۵ میلی‌متر) 
را به خود اختصاص داد و کمترین آن (۳۰/۳۷ میلی‌متر) مربوط به 
تیمار ولالد[ بود. بیشترین میزان کارایی مصرف آب (۱/۲۶ کیلوگرم بر 
متر مکعب) در تیمار 4(دآ و کمترین آن (۰/۰۶۸ کیلوگرم بر متر 
مکعب) در تیمار ,1:۷ بدست آمد. 


تأًثیر توأّم رژیم‌های مختلف آبیاری و سطوح مختلف کود 
نیتروژن بر میزان رطوبت باقی‌مانده در خاک 

کات باق بانیم رها که بای مرها مان 
رژیم آبیاری و کاربرد سطوح مختلف کود نیتروژن در عمق‌های 
طبق این نمودار در عمق ۰-۱۰ سانتی‌متری» رطوبت باقی‌مانده در 
خاک برای تیمار ,1 و تیمارهای مختلف کود نیتروژن یک اختلاف ۵ 
درصدی بین کمترین و پیشترین مقدار مشاهده می‌گردد با يين حال 
برای همه تیمارهای کودی رطوبت باقی مانده در حد نقطه پژمردگی 
دائم است. در تیمار ۸۰ درصد نیاز آبی اختلاف کمی بیشتر (۶ درصد) 
نیتروژن کمی کمتر از تیمار ,1 است. با توجه به کاهش بیشتر آب 
ابیاری در تیمار :1 اختلاف بین کمترین و بیشترین مقدار رطوبت 
باقی‌مانده در خاک نسبت به دو تیمار دیگر نیاز آبی کمتر (۴ درصد) 
است. امّا کاهش شدید مقدار رطوبت در تمامی تیمارهای کود نیتروژن 
نسبت به ساير تیمارهای دیگر مشاهده شد. در عمق ۱۰-۲۰ 


اثر توآم رژیم‌های آبیاری و کود نیتروژن بر تغییرات رطوبتی خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای... 


سانتی‌متری رطوبت باقی‌مانده در خاک در تیمار نیاز آبی ,1 بین ۲۰ تا 
۱ درصد می‌باشد این در حالی است که رطوبت باقی‌مانده در خاک 
در تیمار 2[ بین ۱۷/۵ تا ۱۹/۵ درصد و در تیمار و بین ۱۴ تا۱۶ 
درصد می‌باشد (شکل ۳). آنجنان که مشسخص است دامنه اختلاف 
رطوبتی خاک در حدود ۲ درصد بین تمامی تیمارهای کود نیتروژن 
وجود داشت امّا اختلاف بین تیمارهای نیاز آبی بین ۲/۵ تا ۲ درصد 
مشاهده گردید. 

در مرحله ۴۵ روز بعد از کاشت مشاهده می‌شود که در عمق ۷۰- 
+ سانتی‌متری رطویت باقی مانده در خاک برای هر سه تیمار ,1 و 
و به ترتیب با مقادیر رطوبتی بین ۵/۳ تا ۶/۵ ۴/۳ تا ۴/۶ و ۲۶ تا 
۶ درصد همگی به زیر نقطه پژمردگی دائم رسیده‌اند. در عمق ۲۰- 
۰ سانتی‌متری دو تیمار ,1 و د1 تقریباً وضعیت مشابه‌ای از نظر 
رطوبت باقی مانده در خاک و اختلاف اندک بین تیمارهای کودی 
دارند (شکل ۴). در این عمق تیمار :1 با کاهش شدید رطوبت در خاک 
مواجه گشته و اختلاف بین تیمارهای کود نیتروژن نیز بسیار اندک 
است. رطوبت باقی مانده در خاک در عمق ۲۰-۳۰ سانتی‌متری در 
تیمار و1 کمترین مقدار را نسبت به دو تیمار ,1 و م1 دارد. 

در شکل ۵ رطوبت باقی‌مانده در خاک برای تیمارهای مختلف 
نیاز آبی و کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژن در عمق‌های مختلف 
خاک و برای مرحله ۷۵ روز بعد از کاشت مشاهده می‌گردد. در عمق 


ای مس 
رطوبت حجمی 


(96۵) عتتتاوزهدط تاه ۷ 


20۷ 


۰-۰ سانتی‌متری در هر سه تیمار نیاز آبی اختلاف اندک رطوبت 
زی‌فانده در خاک بیو کماسی فیمار‌هاین, کود یرگن فده گرویز: 
به خصوص در تیمار 1 این اختلاف در بین تیمارهای کودی به ۰/۳ 
درصد رسید. در اين لایه رطوبت باقی‌مانده در خاک برای تمامی 
تیمارها تقریباً به کمتر از ۵ درصد رطوبت رسید که نشان از جذب 
بالای ریشه‌ها از این عمق دارد. در عمق ۱۰-۲۰ سانتی‌متری در دو 
تیمار .1 و 12 شاهد اختلاف اندکی در رطوبت باقی‌مانده در خاک در 
تیمارهای کود نیتروژن بودیم. این اختلاف در حدود ۲ درصد است در 
حالی که برای تیمارهای مختلف کود نیتروژن در تیمار د1 تنها اختلاف 
۵ درصدی وجود داشت. در این لایه رطوبت باقی مانده در خاک 
برای تمامی تیمارهای کودی با نیاز آبی ۱۰۰ درصد بین ۷ تا ٩‏ درصد, 
برای تمامی تیمارهای کودی با نیاز آبی ۸۰ درصد بین ۵ تا ۷ درصد و 
برای تمامی تیمارهای کودی با نیاز آبی ۶۰ درصد در حدود ۵ درصد 
متفاوت بودند. 

در عمق ۲۰-۲۰ سانتی‌متری اختلاف رطوبت باقی‌مانده در خاک 
برای تیمارهای مختلف کود نیتروژن برای دو تیمار ,1 و 12 بیشتر از 
لایه قبلی بود و تقریباً بين کمترین و بیشترین مقدار رطوبت اختلاف 
۴ درصدی وجود داشت اما در تیمار ۶۰ درصد نیاز آبی اختلاف بسیار 
کم و در حدود ۲ درصد بود (شکل ۵). 


رطویت حجمی 
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شکل ۳- رطوبت باقی‌مانده در خاک را برای تیمارهای مختلف رزیم آبیاری و کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژن در عمق‌های مختلف خاک و برای 
مرحله ۲۰ روز بعد از کاشت 


۵ع 0 0۴ کاصتمصصه تمعن مه ممصنعهد ممتا معا مه فطا مرمع من اه عبافتمصه امعم -3 مساع۲1 
(۳۸۵۳ 20) عصتاصدام ماه منود 20 21 )عماجم 
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رطوبت حجمی 


(96۵) عتتتاوزهط متتاعصتاه ۷ 
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شکل - رطوبت باقی‌مانده در خاک را برای تیمارهای مختلف رژیم آبیاری و کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژن در عمق‌های مختلف خاک و برای 
مرحله 4۵ روز بعد از کاشت 


5 )۵ ۵۱۵ جمعه۵ه 0 کاصمصصه )هگنل مه مه ممتا مه مص عطامم0 مهن اوه عبااوتمصه امعم -4 عساع۲1 
(۵۳ 45) عصتاصدام اند مرج 


در این لایه رطوبت باقی‌مانده در خاک برای تمامی تیمارهای 
کود نیتروژن و نیاز آبی کمتر از ۱۵ و بیشتر از ۱۰ درصد بود. با توجه 
به گرمای زیاد هوا و نیاز شدید آبی گیاه در اين مرحله (تولید بلال) 
هه نمی کی که دز هر ۳ او رطویق ها سا پبافتم ور اکن 
کمتر از ۱۵ درصد می‌باشند. در عمق ۲۰-۳۰ سانتی‌متری اختلاف 
رطوبت باقی‌مانده در خاک در دو تیمار .1 و «1 برای تمامی تیمارهای 
کودی بیشتر از لایه قبلی است. نکته قابل توجه در شکل ۵ روند 
افزایشی رطوبت باقی‌مانده در ایه‌های مختلف خاک و در تمامی 
تیمارهای کود نیتروژن و نیاز آبی است. اما وضعیت فوق در عمق 
۲۰-۰ سانتی‌متری در تیمار د1 فرق کرده و کاهش رطوبت باقی 
مانده در این لایه نسبت به لایه قبل از آن مشاهده می‌گردد. کمبود 
شدید آب در طول دوره رشد کاهش تراکم ریشه. نیاز شدید گیاه به 
آب در این مرحله از رشد و نیاز گیاه به مواد مغذی احتمالا باعث شده 
است که ریشه‌ها تا حد امکان از ۳ لایه فوقانی آب و مواد مغذی را 
جذب کنند در نتیجه رطوبتی که به لایه آخر رسیده است کمتر 
می‌باشد. البته می‌تواند به خاطر عدم کفایت آبیاری و عدم نفوذ آب به 
عمق‌های مدنظر طبق برنامه آبیاری باشد. چرا که اگر برنامه‌ریزی 
آبیاری درست باشد اصولا باید تا عمق ريشه گیاه که قطعاً ۴۰ 
سانتی‌متری برای ذرت را شامل می‌شوده مرطوب نماید و علت کمتر 
بودن رطوبت در اين عمق احتمالا ناکافی بودن میزان آبیاری بوده 
است. 


در مرحله ۱۰۵ روز بعد از کاشت مشاهده می‌شود و که نیاز آبی 


گیاه کمتر شده» دمای هوا خنک‌تر گشته و ریشه‌ها به حداکثر رشد 
خود رسیده‌اند (شکل ۶). مطابق شکل در عمق ۰-۱۰ سانتی‌متری در 
تیمار ,1 اختلاف۶ درصدی در رطوبت باقی مانده در خاک در بین 
تمامی تیمارهای کود نیتروژن مشاهده گردید. اين در حالی است که 
در تیمارهای 1 و 1 این اختلاف رطوبتی در بین تیمارهای کودی 
بسیار کم بود. امّا از عمق ۲۰ تا ۴۰ سانتی‌متری که در این لابه‌ها 
تراکم ریشه‌های جذب‌کننده آب وجود دارند به جزء عمق ۲۰ 
سانتی‌متری در تیمار د1 » اختلاف در رطوبت باقی‌مانده در خاک در 
تیمارهای نیاز آبی و بین تیمارهای کود نیتروژن وجود داشت (شکل 
۶ که این اختلاف در دو عمق ۲۰ و ۴۰ سانتی‌متری و در بین 
تیمارهای 4 و ۱[ دیده شد. در لایه آخر تقریبا رطوبت باقی‌مانده 
برای تمامی تیمارها نزدیک به هم بود. نکتهقابل‌توجه رطوست‌های 
بالای خاک در دو تیمار ,] و 1 و در دو لایه‌های آخری (اعماق ۲۰- 
۰ و ۲۰-۴۰ سانتی‌متر) است که به ۲۵ درصد نیز رسید. ظاهرً در 
مراحل آخر رشد. نیاز آبی گیاه کم شده و آب مازاد به لایه‌های 
پایین‌تر نفوذ کرد. که این اختلاف در دو لایه ۲۰ و ۴۰ سانتی‌متری و 
در بین تیمارهای با و ۷۱ دیده شد. در لایه آ کنو تقریبا رطوبت 
باقی‌مانده برای تمامی تیمارها نزدیک به هم بود. نکنه قابل‌توجه 
رطوبت‌های بالای خاک در دو تیمار ,1 و 1 و در دو لایه‌های آخری 
است که به ۲۵ درصد نیز رسید. ظاهراً در مراحل آخر رشدء نیاز آبی 
گیاه کم شده و آب مازاد به لایه‌های پایین‌تر نفوذ کرد. 


اثر توأم رژیم‌های آبیاری و کود نیتروژن بر تغییرات رطوبتی خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای... ۰ ۵۵٩‏ 


رطویت حجمی رطویت حجمی 
(9۵) ععناوزمجط مزباهحصتاه ۲۷ (9۵) تا وزمجط مزتاهحصتاه ۷ 
۳۱ ۱/4 ۷۵ ۱ ۹ ۶ ۳۱ ۱/4 ۷۵ ۱۲ ۹ ۶ ک 
4 ه- ۳۳۹ 4 ه- 
5 2 25 هه 
5 3 وف 2-3 
3 وه - وت 5 
2 هه و 1 سهب که 4 
۲ 3 9 هب 
9 ( ۲۵ 5 و 
2 لد رت 2 
لب ۱۳۵ 1 
اد ۳۵ ۳۵ 
لد ,۴ 1 ۴۰ 
رطوبت حجمی 
(96) نوزم تاه ۲۷ 
۱۲ ۹ ۶ ۳ 


1 1 1 


عمق خاک 


(صصم) طاوع0 5011 
۳۹ 


شکل ۵- رطوبت باقی‌مانده در خاک را برای تیمارهای رزیم آبیاری و کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژن در عمق‌های مختلف خاک و برای مرحله ۷۵ 
روز بعد از کاشت 


5 ۵۰0۵۱۱7۵۲ جمعم دنه ۵ کاصطمصه اصعمهانل 0صه مه ممتامما 0ص مطاوع0 )مهن اه سوام اقبلزوم1 5 مساوز۲] 
(۱۵۳ 75) عصتاصهام ماه درد 


رطویت حجمی طویبت 
رطویث حجمی 


9 1 1 / 
۳ ات ۳9 متا ۶ ۳ ۰ ۷۴ .۰ (9۵) تما وزههمزتاتصصنآه۶۲۷ ۳ 
4 هه د ۵ 4 ه- ۳ 
ل ۱۰ بل +۷۱ ح‌ 
د ۱۵ 8 ۵ 5 
از .۲۷ رگ ۰ بر 
9 گ 
( ۳۰ ظ وا او تلا 
,۴ 4 ۴۰ 
د ۴۵ 1 ۳۵ 
ل .۵ لد ۵۰ 
رطوبت حجمی 
(06۵) ونم ماه ۲۷ 
۳۴ ۳۱ ۱/۸ ۱۵ ۱۲ ۹ ۶ ۳ 
4 ه- 1 ۵ 
5 زد ۱۰ 
3 فیس ۱۵ 2 
72 هه لت 4 
1 سپ 9 
لد ۳۰ ی 9 
۹ ۵ ح 
۰ ز .۴ 2 
۱ 4 ۴۵ 
1 ۵۰ 


شکل "- رطوبت باقی‌مانده در خاک را برای تیمارهای رزیم آبیاری و کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروزن در عمق‌های مختلف خاک و برای مرحله 
۵ روز بعد از کاشت 


5 2/6 6۳۵۱۱7۵۲ همان ۵ کاصمصه اصهع)0۱ 0صه ممصصامم۱ صمتامماز م0صت قمع همان )2 عساعامجه امالنمع1 -6 عساهز۲] 
(۸۵۲ 105) هصتاصهام اه درد 


۰ _نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


نتایج بدست آمده نشان می‌دهد که همان‌طوری که میزان 
عملکرد ذرت تحت تأثیر هر کدام از تیمارهای سطوح کودی دارای 
مقادیر مختلفی قرار گرفت و بیشترین میزان عملکرد ذرت به ترتیب 
در تیمارهای وا بلال دلال و ,[ مشاهده گردید. با مقایسه میزان 
تغییرات رطوبتی باقیمانده در خاک ما نیز شاهد این روند برای همه 
تیمارهای کودی در همه رژیم‌های آبیاری بودیم. همانطوری که در 
شکل‌های ۲ تا ۶ ارائه شده است بیشترین میزان رطوبت باقی‌مانده در 
خاک به ترتیب در تیمارهای 5 4 ولا دا , ,( اختصاص يافته 
است. در نهایت نتایج اين را به ما نشان می‌دهد که با مصرف و 
انتخاب میزان بهینه کود می‌توان به میزان عملکرد بیشتر با داشتن 
شرایط رطویتی مساعد و مناسب‌تر نسبت به دیگر سطوح کودی دست 
یافت. 


نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد نیتروژن بیش از اندازه 
تأثیر منفی در عملکرد داشته به طوری که بین دو سطح کاربرد کود 
۷۰ و ۲۰۰ -و۱۷ کیلوگرم نیتروژن» عملکرد تیمار ۲۷4 بیشتر از 
ولا گردیده است. به‌طور معمول در خاک‌هایی که کمبود نیتروژن 
دارند با افزودن نیتروژن عملکرد دانه ذرت افزایش می‌یابد ولی پس از 
رسیدن به حداکتر عملکرد اضافه کردن نیتروژن یا بر عملکرد تآثیری 
نداشته و يا باعث کاهش عملکرد می‌شود. مصرف کودهای نیتروژنه 
زیادتر از نیاز گیاه بلال‌دهی را به تأخیر انداخنه و فاصله بین گرده 
افشانی و ظهور بلال را افزايش می‌دهد و طول دوره پرشدن دانه را ۳ 
تا ۴ روز کاهش می‌دهد و در نتیجه ظرفیت و عملکرد دانه کاهش 
می‌یابد. از نکات قابل توجه همسطح بودن عملکرد تیمار 12۷4 نسبت 
به تیمار :(:1 می‌باشد که علی‌الرغم اين که آب کمتری مصرف شده 
است امّا کاربرد بیشتر کود توانسته عملکرد را تا حدی افزايش دهد. با 
افزايش کود نیتروژن تا حد میزان توصیه شده وزن هزار دانه افزایش 
یافت و با افزایش بیشتر کود نیتروژن وزن هزار دانه کاهش یافت. در 
رابطه با کاهش وزن هزار دانه در اثر کاربرد مقادیر زیاده از حد 
نیتروژن نسبت به مصرف مقدار توصیه شده می‌توان گفت که افزایش 
بیش از حد کود نیتروژن با به تاخیر انداختن رشد رویشی» مرحله 
زایشی گیاه را به تأخیر می‌اندازد در نتیجه طول دوره‌ی پر شدن دانه 
کاهش یافته و دانه‌ها فرصت زمان کمتری برای تجمع آسمیلات‌های 
فتوسنتزی خواهند داشت. کمترین میزان تعداد دانه در ردیف از 
پایین‌ترین سطح کود و بیشترین آن در تیمار کاربرد کود برابر با ۱۵۰ 


منابع 


کیلوگرم بر هکتار (۷#() به‌دست آمد و با افزایش بیشتر کود کاهش 
یافت. بیشترین تعداد دانه در ردیف» ردیف دانه. طول و قطر بلال در 
تیمار آبیاری مطلوب و مقدار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن (۷۸() مشاهده شد 
و کمترین آن مربوط به تیمار تنش شدید خشکی(:1) و بالاترین 
سطح نیتروژن (دل) بود. همچنین نتایج پژوهش حاکی از کاهش 
رطوبت باقی‌مانده در خاک در اثر کاهش مقدار آب آبیاری و کود 
نیتروژن در در ۲۰ روز پس از کشت می‌باشد. در مرحله ۴۵ روز بعد از 
کاشت مشاهده می‌شود که در عم ۰-۱۰ سانتی‌متری رطوبت باقی 
مانده در خاک برای هر سه تیمار .1 آ و دآ همگی به کمتر از نقطه 
پزمردگی دائم رسیده‌اند. در مرحله ۷۵ روز بعد از کاشت. دلایلی 
همچون کمبود شدید آب در طول دوره رشد. کاهش تراکم ريشه. نیاز 
شدید گیاه به آب در اين مرحله از رشد و نیاز گیاه به مواد مغذی 
احتمالاً باعث شده است که ریشه‌ها تا حد امکان از ۳ لایه فوقانی آب 
و مواد مغذی را جذب کنند در نتیجه رطوبتی که به لایه آخر رسیده 
است کمتر می‌باشد. لذا پیشنهاد می‌شود در شرایط تنش مدیریت 
کاربرد نیتروژن باید مورد توجه قرار گیرد. همانطوری که میزان 
عملکرد ذرت تحت تأثیر هر کدام از تیمارهای سطوح کودی مختلفی 
قرار گرفت و بیشترین میزان عملکرد ذرت به ترتیب در تیمارهای +۷ 
دا ولا ۷2 و ۱ مشاهده گردید. با مقایسه میزان تغییرات رطوبتی 
باق ناه هیا کرطا کر شاه این سرام قیه تما ضای کدی 
در همه رژیم‌های آبیاری بودیم. بیشترین میزان رطوبت باقی‌مانده در 
خاک به ترتیب در تیبازهایش و1 214 بل و۱۳ اختضاضی بافتة 
است. در نهایت نتایج اين را به ما نشان می‌دهد که با مصرف و 
انتخاب میزان بهینه کود می‌توان به میزان عملکرد بیشتر با داشتن 
اروت ماوقا ترشیت رف دیگز مطوع کون نیت 
پافت. نتایج حاصل از این پژوهش این مهم را به ما نشان می‌دهد که 
تحت شرایط تنش آبی » امکان دسترسی به میزان عملکرد و کارایی 
مصرف آب پیشتر محصول به همراه شرایط رطویتی مساعد و مطلوب؛ 
با اعمال میزان مناسب سطوح کودی امکان‌پذیر است و و تیمار 124 
می‌تواند گزینه کاربردی مناسبی باشد. 


سپاسگزاری 
امکانات و تسهیلات موردنیاز برای انجام این پژوهش توسط 
مرکز تحقیقات و منابع طبیعی استان کرمان فراهم گردیده است که 


مه ۱۵40 106 ۵۶ ملافتتمامهتق متصمصمتيه معع۳ع ومتطامممتاهام۳ .2004 .0 2611 مضه ریک تصحعحطاه۸ -1 


اثر توآم رژیم‌های آبیاری و کود نیتروژن بر تغییرات رطوبتی خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای... 
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775-80 :(4)6 وععم016 لته ۵۴ لمصنامز 

۹ 26۵) 0۵۳۲ ۵۴ فانه11 متمطمممتعخ و۵ ۲۵۲۱۱112۵۲ مموم0ز ۵۶ واهبم1 )همبع]زنا گم جمتادنله۷ظ .2016 ۷۲ 12۵012 
10-۰ :(2)3 61666 ممتاتان مومت ۵۶ تقصتامز .وعمرامصعین (.ب[ 

مت ۵۶ مصمل‌اگله عون عماج قصح ۱۷۱۵۱0 5660 رهمتاه۳۷۵۵01 .2007 ۲۰۷۰ ۱۷۲282204 هه ریک.نا نامطق .۳۴ یمک 
:(9063 )مرمع مصه]۱۷ جماج ۷۷ آجعبانه‌تبيد ۵۶ اممامژ .فممتاتجم ممتامع 1 )لمع مه لاب بعهصیا بعبوماگصناه 111182160 
.213-۰ 

۵ 2 زرط جرمع و ۵ مقصممروع۲ ۷1۵10 5۵20121 .2003 ۷۲۰ ومات) 20 ,۳۰۷۲ وظ ۷2 رل .۷۷ ۵۶ .1.۷۷ 1205۷21170 
95:1012-۰ هیال «جطمجمتعخ .عله 1۵7 ممع1۲0ظ 

۷2/۵5 01116760۲ صا تعتدصهتا صمعمتانه که ممتامعتا18۷6۵ .2008 ,۷۲.۸۵ تهتصحصصطحظ مه فیط تاطوجل۱۳ظ ,۳.۴ تصم2هکز 
وم ۶ امممل متممامماظ 1۵۲012 ممو‌مطاته ۵۶ ممتابطاتتاعتل هه فلع1۵7 عصمعع]نل ما رم فتاه ۵7۵2۵ و236 0۴ 
(۵120:ع۳6 1) .1-16 :(103 صمتام‌نال۲۵ظ 

6۵۵0۵۵ فا فصه ماه فصهتا2۵0 ۵۱ ۵ ممتاقصصتاده ما ممصهلجه عم عمهتیباه لمع ۵۶ ممتاهناله۳۷ .2009 ۲۰ دمک 
بصحتده 1 ۵۶ بالوه۲ نصا روتععطا و ععامم۷ معهصنه:نا مه ممتاهمن1 .عصماوره ممتاهعاا وتیل عمدناو-ماناه مه ممهتاد ظ1 
رامجمتواه حطفتاعص اه صفتوعظ م) 

رس تجه۵ ۶۵6 ه2تقظ هه صمتاهع 1 له 161011122008 0۶ 60601 1 .2004 ما ۲۱۵2۹۷۵۲ مضه ,.] ۵01۲ ره ۱۷۲62۲۵۵ 


۲ (2 اصوصخ نص1 .صررمی صا ومنلباو ممتاهزم1م) (1911) .ن).ظ راتمطط0ع)۱۷]0 -21 ,12712م۵)۵.۱/280)2-2 ۱۱۷۸۷ بصمتام 2۳0۵0 
(108-159) بلط مصامعصنا .عمتلهه طمتوموم لمساانه‌تتوه معامهعطاه۲ .24 ,۱۵0 

6۵1۵0۵۵ ۷۱۵10 مهد ۷۱۵10 ,مصمتته عوا تمه وم و1۵7۵ ممعهعاتط 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 بخ [مط۷]۵0 4صه ,.۱۷۲ صعلز۱۷۲0 
-546 :(10)3 )نموم اماانه‌تبهه 0۶ امصتام! مصهتصه .عوماه )طعبامی مصه فصمتاتصمی مصناحصتامه تعصا صتقتع من 0 
(۲۵۲6120 18) .554 

مه مود همان 4ص ۷۱۵10 صندتع هم 16۳01126۲ جمع010۲0۵ 01 ۳۴۲6۵۲ .2014 ٩۰‏ 1201 20 ره تصمطاتهک رنه [مط۱۷۲۵0 
,0۵0666 ۵۶ مدمه تفصمتاجل مطا ۵۶ فعصتلععع۵:ظ .فممتاتجمع 1۳۳122060 تعصدا فلتطابیظ رما عرهه 2۵6 صرمم 1 
.531-6۰ :(84)3 وعمصمزهو لهعزع1010ظ :ظ 960008 18012 

۲ ۴ 611601 1۳6 .2008 ۴۰ ۱۵09۵52۷1 2۳00 ری ۱۵۵200 ره 927021 وت فصهطمصن ما ریم 206۲1 .۷ 1۷۲060 
صمتصح1 .بمصمت‌له ممع منم لمح ۷۱۵10 صنحتع رم هه مملاباماتتاعنل صععمعنه ۵۶ و0مطامصظ هه فمبله۷ب )صمعللن رووعتاه 
(صهلوع۳۴ 12) .97-106 :(39)01 وععممتمو: امتهانه‌تنه۸ ۵۶ لمصنامز 

0 200 0۲۵۷۳۷۵ .2009 .0.0 ملمام0۱ 20 .۲ مصملزه اه رو مرن ره هررصهوممرن رظن ماه رنه ر.منک هصهفم0 
توص وتم2ن1تع ونامطم‌ومط قمع ممعمتاتط ۵ ماه اصمع01 ما (م عفر 266 22126 0۴ ۲۵۹۵0886 
400-7۰ :(5)4 ومممم1 لته ۵ لمصنام ۱۷۷۵۲۱۵0 

2 صا ممتقظ هم فاعم صمو‌مانه هه صمتاحع 1۳61101 .2000 هر امه 24 .1.۷۷ ۱۷۲272201116 پنکایک ۲2067 
-1 :(46)1 ا)صمصهمعمصه]۱۷ تمه ۷۷ آهعانمتبي۸ ۵۶ امصته[ .عاممممم‌می ۷1۵10 لمح ۷۱۵10 صنهتت:] .)صمحصمما مه صفتاه‌طمو 
13 

2 ص1 صمتاهع1 لمع 10 عم 0۴ ۲6۹۵0886 ۷1610 .2006 .نا ع0قلقانع]. مضه ریق کلف یو ماه رل مع رهظ 
.1001-1۰ :84 )ممصمعمصه]۱۷ 206۲ ۷۷ لته گه متام .عتفصصتاه 10تهنصمو 

2 (نل۸۵ظ9۳) تمامم ااانمتماد ۵ ممتاجتآه۷ظ 2008۰ ۱۰ ۵۶ 2 .۷۲ ۷۲2۵21121 تتتووها ,یه 006۱0 .۸ تصهوم۴ 
جح اوه ۵۶ تمصدمژ . صفتفحت۴ . -صومزنعمصن رما و26 260 صرمع. طاً فتاقه . صفعماندط آ ۵‏ ممتام0۳601 ۲0۲ 
79-۰ :(3)1 90168685 ۴۱۱۱۷۱۲0۴۵۴۵۵۵6۵ 

۲ 200 1220 0۴ ۲8016200۲5 1999 ,۷۷ ۱۵۵2۵ 20 بت ۳۵۲۲۷ .لیا م۱۷۱۵ پیت متبته:۲ 0 ریک 5210001۷7201۷761 
161-۰ :15 اممدمم1۵۷۵۱ وممنامومک تمه ۷۷ امصییامل لمصمت)مصعاص1 .عانهم‌تتعه 2060ع1۳ صا رازتامن 2۳00 

۸ 10 ممنله۷ امن م۳2 0۵ 0۵281۲60 0 ۵۷1۵۷ .2004 ,۱۷۷۰۵۰۷۲ صعووصههتافظ 20 ر.1.2 مهم 
115-3۰ :(69)2 )مرمع مصه]۱۷ عماج ۷۷ ناهاوخ .عم2تقصه 0ص طمتاهع رعع11 ,۷/۵۵۵6 
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۲ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


5 ۱0۲0۵6۶ 0۶ اصمع]1۴ ۵۶ 0۱ع]6۴ 1۳6 .2016 ۲ تصتموو۳۱ صدامطن مضه ریک لتق 96۷۵۵ ره تاقوا ,۸ تطع0ع5 -24 
:(9)3 ممتامنل۲0۵ وم ۵۶ لمصتیامل باتماملعض ما ومع مصتاصهام اصمعه 10۲ همه عون جم1610112 صرمی مضه ۷1۵10 ظ۵0 
(۳6:120 19) ,45-65 

ممو ممتقطظ ج0 قوعتاد ۷/۵۵۲ 0۴ امهمحص1 .2007 .خر مها مه .۲ فقطاماممو ریت جممطاصعع۳0۵0 ,.]:0۷۲ ٩016۲‏ -25 
247-۰ :193 م9016 0۵۵ مه متخ که ماه .اممجصممصم لهم1ممتاهاناو ۵ ما م80هع011-6 

۷ 220 ۷۱۵۱0 وه اتفجعل اصهام صرح ۱16112۵ 0۴ ۳۸۵۵۲ .2006 ۱۷۲۰۳۰ «صحصح‌یک-۱ظ م20 ریخ «صفحصت .۸۲.5 ص21 -26 


156-0۰ :(2)04 وعمممزه9 1621ع1010ظ قصه متبمانه‌تتيه ۶ه متام طمعدمعوم ,لرمو وصقو صا ۱222 0 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) زک 40صه ۲۲26۵۲ 0۲ امصنته[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ ص. ۵۴۹-۵۶۳ ( هد 549-63 .0 ,2020 )کناعن۸- تال ر3 .0 ,34 ,۲۷۵ 


٩0۱ ۵‏ 0۵ م۲۵۱2 م۱۱۵0 20 ممصنعع۱ صم)معتس! ۵ جمتا‌ج۱(]۵۵] 
موی م۱ مره مت ۲۷۲۱۵0 نوی 0و ممت)هز۳ ۱۲۷ 


کتحفصی ۲ -تم0ه2نا۸ .۸ -** زنصمعتصمطعط۱(۳ ۲۲۰ -"صویمکا ملاع نیمک ,۲ 
12-06-19 :16661۷60 
04-04-2020 :6660۲60ظر 


)000 نموه ۵ ممصقمصهمآوم معط قصماهع‌تطا عقطا وعماعج؟ مطا ۵۶۲ موم ود عطفنامزن ‏ خممتاع1۸0۳00 
«مصعملهتله مه فوممه۲ 660۱ ما ,توعد ماه ۵1 فعمتاتومن تعلصنا ,۵۲10 مطا ۵۶ مادم دمص ما رم «الم1معمروم 
۵ همع هام تصماوتموم ءامظ ود مماه‌اومه م1۵ ۶ «ااهتمعنوه رلعع0ع۳ ود ففا. 10011267 01 
فتطا ۵۶ ممجدرمعمصههه ممتام‌صنووم مضه رصمم. 0 فاصمتتاناط صقاعمموصصا عومصظر فص گم مصم و1 صقفعمائه روت61011126] 
فصمتصمن ظ رمعمهتعط1 بمررمن ۵ ممتامن منم مطا مصتفهم1807 مد ۵۵0عماو 6۵ تق0۲0 طاً ععه)0۲م1۳۳0 مزع فقط ۲6111126۲ 
0 ۷۱۵۱4۵ 106762260 م20۷7 ما 106۲60وهمي و 4نامطو تم2تلتانع؟ ۵۶ وف اقصطتاوه 20 0عمصهلهه رععه) عمط ماه 01 
۰ ۵۵ ۷/۵2۵۲ 

0 ومصطنعم: «متامعت رتیل 0 امعره مطا ماهع‌تادع۷ص1 ما 60امنا0صمن ۱۷2۵ رای ونط 1 :ع0مطاع]۷ 0ص2 واهزرم) ۱۷2 
عط 2 وفععصه معتوزمصه رم مه رم ۵۶ فاممممم‌صمی ۱۵۱0 20 ۷۱۵10 م۵ ت1۵ ممومانه ۵ واهبع۱ )صمم1ل0 
0 ۷/2۵8 ]۵06111۳0۵0 1۳6 ,2012-2014 ۵۶ وتهع۷ 6 میت معصاب0؟ض صقحصریمک مد خهمرنا نامک طعه‌صفم 0عمطف 
0 < و[ ,100 < ,1) ۲6۵1۳065 )1۳۳2۵ ۷۵ 1/۵ حعنوع0 ۵1۵01 ماقاممصمی 00260 ص۲2 رن 02860 صهنوع0 )50110-010 2 25 
0 150 < ۲ ,100 < و ,50 < 2 ,0 < ۲۱ 16۷۵1 1۵۲01126۲ ممع0اتظ 11۷۵ 200 210-120107 مطا وه (۳0 60۶۵ < و1 200 
610و 2 فقط ممنعع فنطا رصمتاهاه ۱۷۲۵۱۵۵۲0۱۵۵1 صقصصمک عطا ما عصتلتمعمخ .12010۲ طاناو فه (هطنع1 200 < ولا 
متصمام یووم ماه ۵ ماه مطا ماقاتملهء و1 .قماصته ‏ نم مضه قمصصمناه ‏ هه اه مافصتاه 
-مصمصصمعظ مصه ممتمممصد اهمنعمامممامصظ . لتق منود 0مصتصمامل ‏ مه رما مهم و تامهم 
۰ 0 5طا00ع0 )01676 اج متاعامطظط متاقوعص م) ۵0فا ۷/28 0مطامم عصتام‌صعه ۸ ۳۴(/(,۰) 00ظ)826 

بق/ 8.85 0« عاحعصهعت رآ ما متا فه۳7 ۷۵10 ]5مطعنط معط فص ۱۷۵0مو وعاناعع م1 خصمزکفینه کر 20 و6اناعع1 
۲0۵ 0 وهعهاه له 24 ممتامن0ع اممممامع ماه هه ممتامنا0ع وم م۵۵ ممتاها۲۵ ]00160 2 ۷/28 ع82ط 2۳00 
ر69ع 0100 1201 121 و5011 ظا ررللهءنن1 ,۷۱۵۱0 08 611601 ۱۵82211۷6 2 20 مملاهءناومه ممع‌مانه طعتاظ ممتامتا 0۳۵ 
فقط م2001 ممعمعنه رلامز مامت همه فص عمتطمهع۲ ماه ۲۱۵9۷۵۷ بممتاتل0ع ممومتاله 16 106762800 ۷1۵10 صتقتع 
۵ 1۵۲1۱۱2۵0 24 ماه 01 وامبع۱ امممعمنل ۵۶ فممتامهع)1 م۰1۲۳ .,عمبا0ع رهم ۷۱۵۱0 ۵۲ وقهعععصا 0 ]660 820 
ب۷1۵14 6۵ ۵۶ مبطله۷ رمطلوها 01.24 ]۱0۷/۵9 م2 (هونوما 10.6) )فمطعتط معط 0قط فاصمصهع رجا فصه بلایآ قطا 
,10۷ ۱۵۵۵18 ۵۶ ناه وله نتم 0صهفنمطا) فاصمممموصمع ۷۵10 صتقتع 1۵۳/۵5۲ مضه )عمطونط م1 ۲۵906611۷۵۲۷۰ 
۰ ,]۲۱۵۵00۵۵ را ولا مه رل صا ۵0موهان ۱۷۵۵ (تمتمصصهنل نامع مطاعمع1 قامم ,۲0۳ ۳۵۲ 1۵۳0815 ۵ توحاصتاط 
صذ خی 0.068) ]معسما عطا مج عصعصععط بلالراً مر 4عهووان موه (تصلعی1 1.26) «ممعئم‌تاله عون تعلهته افعطعنط 16" 
۷ 06062800 5011 طا کجمجمی ممتافاممه عصتصتهمصم مط قطا 0ع«مطو نفد وتطا ۵۶ فلناوی: مظ1. ,عصمحاهع روز 
بعصتاصهام تعاله 0225 75 اه .عصتاصقام ععاله درجل 20 ص1 16۲11126 صمعمتانه 0ج عماج ط2)10ع 1۳ ۵۶ تصنامصصح مطلفدع0۲ع0 
متا که صمصصم‌تننوم ماه طونط تمصع ]وم ماع رطا ومع عمتسل وععهاتمطه ماه 9۵۷۵۲6 موه طمیاه ۲628088 
وچ متام و2 29070 ما قا۲۵0 عطا 0عقناهه بزاطاهطا۵عج 2۷۵ فتصمتمته م6 660ظ واصهام مط 20 رطمقوعو عط2170۱71 0۴ ععفاه 
6 .1699 15 تعره۱ افقا مطا قفمطمهه ها متبتاعامجط فطع رالناوعع مه مه اصمتمبه 20 تمه عمط وم فص ۵۶ عامالوو۵م 
و اممصصمتن0ع1 ماه صقان مطا روععماه قطان ما موه طان0ع ۵1 ومعهاه اعهاً عمط صا اقا 0ع«مطو ملنادع۲ 
۰ 10۱۷۷۵۲ عط دماهامصه ۳/۵۲۵۲ ۵00895 220 ۲۵012۵60 

۵۲ 10096 طاز فلع 150 2 2۵ت1۵01 ممعمانه ,رنه فتطا ۵ فناعع قطا مه عصتلتمععم صمتفملمومن 
۰ 2۳10 - تمرمی ما عصتصصرته من 10۲ ممتاحصاماموم اوعها مص و1 صمجه‌تتن0ع۲ 


مر هناگ رعتاوامط 50 رمحطلعع1 ممتامم رفلهبع۱ تممتاتاع؟ اممم)ر ۱ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


لمتد۲ م2 اهتطلنه‌تنيده صهصمگ ‏ براطته) ماباتافما طهتعععمک . عمتعهمعمتعم هنود رتمووعا۲۳:0 اصهاولوو۸ -1 
مماهمنصهع0۵) ممتقفصعمرظ موجه ممتاهمتظ . رطتههعفی؟ . لمتلنه‌تود . رتماصمی ‏ ممتاهء0ظ . مه . طمعقهعفم۴ . وععتتاهوم۴ 
۱( 0 2 0-34 

0 2048 ۱0620109 ردام‌تهعومع لهتلنه‌تتوه ,ماتاتافما تقوم عمتممصتعمظ تمتبطلنه‌تتوض ررمووع۳۳01 مله۸۵50 -2 
0 ,۸۱00۲2 ,1272 رطما 0۵2۵012 

(27660.20.17 ۵ رنصدوتصهطع م0 .ظ :تم ماه مصتصممومترمن -۶) 

صد ,لمططعه ۵۶ ره ترا ۲۵۲00۳5 رمعتانه‌تنهد ۵1 طالنام۲۵ ,۲۲۵0]69901 -3 

(۱۱)۵۵۵)1۱08۵2۵ تصتم‌جطمطک حصفص! رعم‌مصتهءنا فصه ممتاهعن1 ۵۶ )ممصانهمع1۱ راصعل‌ناگ ۲,۲۲۰ -4 

10]: 1022067/5۷ 6 


